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Uber die Fortschritte des Wissens durch Professoren utid Privai-
gelehrte, uher die Lehre der geognostischen Lindertypen und
die Methode der geologischen Muthmassungen a priori.

Von dem w. M. Dr. A. Boué.

Wenn man mit Erstaunen die Fortschritte dex Wissens in
allen Fichern bemerkt, so fiillt einem humer die Frage ein, wo-
her die Erkenntnisse in den wahren Grundsiitzen aller Wissen-
schaften sehieinbar nieht nur in arithinetischer, soundern selbst in
geometriseher Progression immer fort und fort weiter schreiten,
Die Hauptursache liegt wohl in den ungelicuren Fortschritten
der Civilisation des ganzen Mensehengesehleehts anf dem 12rd-
balle, aber die niichsten Veranlassungen zu dicsen bilden die
Menge der gelelirten Schulen und wisseusehaftlieh gebildeten
Minner, sowie ihre immer grosser werdende Anzahl, und dieses
Verhiiltniss gilt nicht nur in den curopiiischen Erdtheilen, son-
dern auch in manchen vor einem Jahrhundert oder selbst nur
vor B0 oder 50 Jahren noch als uneivilisirt geltenden Lindern.
Doch neben den Universitiiten und Akademien haben seit diesemn
Jahrhundert besonders manche Privatgelehrte sowolil die all-
gemeinen Fortschritte der Wissenschaften, als besonders gewisse
Theile derselben wesentlich befordert. Letztere der Menschhieit
niitzliche Kapte theilen sich in drei Sippschaften, namentlich die
Stubengelehrten, die Reisenden und diejenigen, welche beide
Arten der Naturbeobachtung ihr ganzes Lebenlang oder nur zeit-
weise vereinigten. Unter den Professoren unterscheidet man
wesentliech solche, die Reisen gemacht haben und solche,
welchien dieses Mittel zur Erweiterung der Kenntnisse nicht
gegonnt war.

Sitzb. d. mathem.-naturw. C1. LXXIV. Bd. T. Abth. 16
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Professoren und Privatgelehrte bilden aber zwei oft sehr
versehiedene Menscehenelassen, weil die sociale Lage, der Beruf
und die Aufgabe beider meistens versehieden siud, T'm zu einer
Berithmtheit zu gelangen, muss der Professor nicht nur eine
bestimmte Wissenschaft treiben, sondern auch einen fortwiithren-
den Zweck mnd Gesichtspunkt bewahren, daher stammen in
unserer Wissenschaft, der Geologie, manehe Theorien her,
welehe nicht selten dureh spiitere Beobachtungen iiberhiolt wur-
den. Der Professor aber muss zu sehr auf seinen Ruf Acht haben,
dass selbst, weun der Eine oder der Andere seinen lrrtlun ein-
sicht, cr es nur selten wagen kann, deuselben Gffentlich einzun-
gestehen.  Als Folge resaltirt davon aber oft Neid oder wenig-
stens Unzunfriedenheit, wenn feindliche Gedanken gegen die Pro-
fessorssehliisse die Oberhand im Pablienm zu uehmen scheinen.
o osahen wir heispielsweise den Physiologen Magendie ab-
sterben, so sclied vou uns unser Freund, der geniale, zu friih
gestorbene Elic de Beaumont, olmne die Steinkohlenforma-
tion in den westlichen Alpen, gegen alle griindlichen Beweise
anerkennen zu wollen. Er liess aber wenigstens einen warnen
Sehiiler an Herrn vo Chancourtois zuriick.

Die gegentheilige Auffiibvung ist dusserst spirlieh, wie in
dem Falle meines chemaligen Meisters, IHerrn Prof. Robert
Jameson zu Edinburg, welcher einst in der Edinburger Royal
Society oOftentlich und freiwillig erkliirte, dass er cinst, ¢in
Wernerianer, theoretisch Unrecht gehabt habe, und dass er sich
durch Dr. Hutton, Playfair und Sir James Hull besiegt
sowie hekehrt sche.

Wemn wir andererseits die Privatgelehrten durchmustern,
50 finden wir bet manchen sowohl theoretische als geologische
Meinungswandlungen in Fiille, weil ohne strammer Controle
ihuen ihre Gedankensehlisse viel leichter als den Professoren
als die wissenschattlichen Wahrheiten und wahren Fortschritte
erscheinen konnen. So erlebten wir z B., dass Humboldt in
sciner Jugend den Wernerianisinus so weit trieh, Bimssteine als
nur durcli Wasser erzeugte Felsart in seiner Sammlung zu be-
zeichuen, und in dem rheinisehen Basalt zn Unken nur ein nep-
tunixches Produet sehen zu wollen. Soll ich woeli an die falsche
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Theorie der Dolomisation! nnd der unmittelbaren Ursachen der
Gebirgserhebung des so verdienstvollen v. Buceh ermmern? Ob-
gleich zum Plutonismus auf der Schulbank bekehrt. entwickelte
ich doch im Jahre 1820 eine tdlpelhatte Theorie zur Erklirang
der durch Contacthitze sowie durch wiisserigen Chemisinus ver-
dinderter Liasmergel der Insel Skyve. Im Jahre 1336 verkannte
ich in Serbien unseren Wiener Sandstein, und im Jahre 1870
schlug ieh selbst letzteren unvorsichtigerweise zum ocin in der
Myrdita und bei Metzovo, im Pindns w. s w. Fiir einen Profes-
sor wiiren miglicherweise dihnliche Fehler unverzeibliche Todes-
urtheile der FFihigkeit; tir den Privatgelehrten legt man cinen
anderen Massstab an, da er eigentlich keine Schule bildet, und
man doch froh sein muss, auch ausser den Kathedern Gelehr-
samheit antreffen zun kiinnen, welche ganz und gar nieht pipst-
liche Untehibarkeit fiir sich in Ansproch nimmt.

Eingestehen muss man selbst, dass eine Menge niitzlicher
Kenntnisse, sowie sclbst Griinduugen von neuen wichtigen
Vereinen oft nur durch wissenschaftlich gebildete Mianner ausser-
halb der Professorenwelt entstanden, unter welelen dann
mauche Dilettanten des Wissens wnter dem spittischen Geliichi-
ter der Professoren immer unterlaufen. Selten steigerten sich
doel diese Liicherlichkeiten zum Schaden des Fortschrittes. So
zum Beispiel meinte ein Mitglied der anthropologischen Gesell-
schaft zu Paris, die Riesentiipfe scien Branereiapparate der Nor-
manen gewesen. In fast dieselbe Kategorie gehdren oft Einwen-
dungen von Damen, welche als Gelehrte gelten wollten. Uber-
haupt scheint mir. Galanterie bei Seite, das Mitsprechen des
weiblichen Geschlechts in gelelirten Vereinen unpassend.

Zum miinnlichen Dilettanten zuriickkehrend, mus: man
doch zugeben, dass aus ilmen oft selir tiichtige und selbst hohe
Gelehrte hervorgingen, wenigstens wenn ihre erste Erziehung
ihnen spiiter erlanbte, eine Wissenscehaft gritndlich zu erlernen.
Die englischen Zeitsehriften liefern alle Tage Beixpiele dieser
Art, besonders in den Naturwissenschaften, und auch in Frank-
reich fingen auf diese Weise schr verdienstvolle Geologen, so-
wie Paliontologen an, um spiiter ilre Namen unsterblich zu

I Man lese die Anhangsuotiz,
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machen, wie z. B. unsere guten Freunde Viquesnel und de
Verneuil. Darum muss sieh der Gelelrte firgern, wenu er auf
seinem  Wege vortheilhaft begabte Liebhaber des Wissens
begegnet, welehe, eimmal auf die wissenschaftliche Baln
gerathen, sich die Miihe nicht geben wollen, ihre ungeniigende
Keuntuiss in den exaeten Naturwisssenschatten zu vervollstiin-
digen. Ihrem Rufe und ihrer gesellschaftlichen Stellang zuwider,
bleiben sie leider darum nur halbe Gelehrte.

Anf der anderen Seite bleibt fiir die Privatgelehrten der
Ubelstand, dass sie sicl ihren Kreis der Zuhorer gewinnen und
ihre Zustimmenden durch griindliche Beweise und Resultate
ihrer Gedankemuethode erobern miissen, wiihrend den Profes-
soren inmmer thr Auditorinmm sichergestellt wird. In allen Fiillen
wirken in dieser Richtung fiir den Privatgelehrten eigene Werke
mehr als Abhandlungen, weil in letzteren selbst Neuigkeiten
nur zu oft vergraben liegen bleiben; aber gibt er crstere heraus,
so miissen sic nicht heterogener Natur sein, sonst iibersicht man
selbst das Wiehtigste. So z. BB, begniigte ich mich, die wichtigen
Fragen® unserer Zeit, namentlich die der Eisenbahnen und
noch dazn in der Tirkel im J. 1840 in meiner Turquie
d’Europe zu besprechen; keine Seele nahm Anlass, dariiber
Glossen zu machen, obgleiel ich der erste war, weleher davon
sprach, und aunf die fiir solehe Verkehrsmittel giinstige Orogra-
phie des grissten Theiles der Tirkei die Autmerksamkeit zu
zichen hoffte. Fiir Osterreieh schien mir besonders der Bau der
Belgrad-Salonicher, sowie der Belgrad-Constantinopler Bahn so
wichtig, dass ieh mich mehrere Male dariiber in Wien aussprach,
wie die akademischen Sitzungsberichte, 1350, 1 Th. S. 259 bis
266; 1369, 1. Abth. Bd. 60, 8. 574 bis 379 und endlich meine
Broschiire .Sur "Etablissement de bonnes Routes et
surfont de Chemins de fer dans la Turquie d’Europe.
Wien, 1852, 8% 52, (einige Exemplare mit colorirten Eisenbahn-
routen) es beweisen; seitdem habe ich noch Manches in den
Amnales des vovages, 1869, Th. 2, 8. 76--92 und im Genfer
Gilobe, 1875, Bd. XIII. Bull. S. 83—87 iiber tiirkisehe Eisen-
balimen mitgetheilt.

Tm Jahre 1854 nahm sich Herr Geniehauptmann Leblane
dic Miihe, meine Wiener Broehure vom J. 1852 der franzisi-




Uber die Fortschritte des Wissens ete. 245

schen Akademie der Wissenschaften vorzulegen und zn heleuch-
ten. Doch das Resultat seiner Frenndschaft war ein wahres
Fiasco, denn von oben her wurde die Sache ad acta gelegt und
aller Bericht dariiber versagt, als wenn ich nur Albernheiten
veroffentlicht hiitte.

In den Jahren 1S40 und 1854 habe ich die Piva in der
Suchesa und Tara endigen lassen, weil ich es mit meinen Augen
so sah; darnach richtete sich Kiepert's Karte vom J. 1851,
aber im J. 1861 veriffentlichte der wackere Consul Blaun eine
Karte jener Gegend und versetzte die Ausmiindung der Piva in
die Tara, wenigstens cine Stunde siidlich von der Mindung der
Suchesa, was Kiepert in Verwirrung brachte. Doch war Blau
nicht an Ort und Stelle, und Dr. Pantoezek, sowie Dr. Knapp
gaben mir im Jalre 1874 gegen 1thn Recht, was mich bewog, es
sowohl Prof. Kiepert als der Genfer geographischen Gesell-
schaft (Globe, 187H) mitzutheilen (5. Akad. Sitzungsh. 1870,
1 Abth., Bd. 61, Tat. 1).

Demungeachtet erschien dieses Jahr in Wien die grosse
Karte der Herzegovina und Bosniens, olme dass meine Bemer-
kung und meine Karte beriicksichtigt wurde, obgleich der k. k.
geographischen Anstalt nnscre akademischen Arbeiten bekannt
sein sollten. Hiitten ilire aunsgesandten Oftieiere die Gegend auf-
genommen, so wiire ich im Irrthum, aber das kann nicht der
Fall sein. Da iclhi nicht blind bin, und kein Fluss auf ihrer
Karte gezeiehnet ist, wo ich die Piva miinden sah, so mbchte
man doch glanben. dass ich — obgleich kein Professor und
Stabsotficier — 1m Rechte hin,

Im Jahre 1860 machte Consul Hahu cine eigene Reize, um
meine Eisenbahntrace von Belgrad nach Salonieh zu priifen.
Als er mich besuchte, theilte ich ihm natiirlicherweise alle meine
Abhandlnngen daviiber mit und begleitete sie mit weiteren
Bemerknngen; er aber, walirscheinlich als Regierungsbeamte,
befolgte die manchmal sonderbare Gewolmheit voun Civilpersonen,
geistiges Eigenthum zu ihrem eigenen Profit durch Niebterwiih-
nung zu escamotiren. Er erwiilnte namentlich in seinem Bericht
meiner Turquie d'Europe, 1340, und meines Recueil d'Itiné-
raires en Turquie, 185-4, aber glaubte wahlrscheinlich in seinem
Interesse meine ihm selbst geschenkte Broclhnre vom J. 1352
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todtznsehweigen, weil sic den Zweek seiner Reise eigeutlich
schon erklirte, denn sein Bericht ist nur eine interessante, ver-
vollstindigte Entwieklung meiner Arbeit. in welcher die Haupt-
thatsachen der Terrainconfiguration schon festgestellt waren,
wie spiter der verewigte Strefflenr es hemerkte. Wiire ich
ein Professor oder mur ein Reelammenmacher gewesen, hiitte ein
soleher Hoflichkeitsverstoss gewiss nicht geschehen kinnen.

Doch mein Erstaunen wuchs, als ich im J. 1868 einige
walirlich theilweise lLieherliche Eisenbalntracen in der enrvo-
péischen Tiirkei dureh Zufall gewalbr wurde, welehe der Inge-
nieur Herr Pressl aunf ciner Seheda’schen Karte oberfliiehliely
anfgetragen hatte. Es ist wohl wahr, dass der Ingenieurwissen-
schaft Alles miglich ist, aber Jeder wird sich doeh hiiten, wegen
der ungeheuren Kosten und Schwierigkeiten, iiber sehr hohe
Ketten Eisenbalmen zu fiithren. wenn nebenstehende Thiller es
leichter ermiglichen.

Nun lHerr Pressl, gewiss ein Fihiger vou scinem Fache,
hatte z. B. Eisenbahuen ither die hohe Kette zwischen Ober-
Moesien nnd Maecdonien idealisch gefithrt, als wenu er fiir die
wahre Orographie jener Halbinsel auf dic Riehtigkeit der Scheda’-
schen Bergzeichnungen sehwiren kinmte, wo doch so wenig
Unterschied zwischen der Hihe der versehiedenen Berg- und
Hiigelreihen leider gemacht wurde. Meine orographischen nnd
hydrographischen Details; sowie meine wohl nicht alle mathe-
matisch vollstindigen Hohenmessungen mussten ihm unbekannt
geblieben oder wegen der Abwesenheit des Professortitels als
des Liesens nieht eimmnal wiirdig ersehicnen sein.

Leider besteht aber noch zu oft bei den Ingenicuren eine
sehr geringe Schiitznng der Geologen; die meisten scheinen
noeh nicht reeht das Theoretisehe von dem Mathematisch-Rieh-
tigen und unmittelbar Praktisehen nuserer Wissensehaft zn
mnterseheiden. Die philosophische Beniitzung der Paliontologie
fitr dic Erleiehterung der Auflosung aller oder nur gewisser geo-
logischer Prohleme bleibt selbst fiiv viele von ilmen nur eine
Spielerei oder naturhistorische Griibelei. Doch miissen wir dieser
Gattuug von Ingenienrcu ihren [rrthum verzeihen, wenn wir uns
leider erinmern, dass unser chemaliger sonst so verdienstvoller
College, der verewigte Professor Zippe, der k. k. geologischen
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Reichsanstalt, gerade wegen dieses paliiontologischen Treibens
nur den Titel einer geognostischen Autnahmsbehdrde erlanben
wollte. Gliicklicherweise fiir die Wissenschaft nnd Osterreichs
Ruf war Haidinger michtiger als seine Gegner, und hald
verschwand die ldcherliche, paschaiihnliche Allgewalt eines
wahrscheinlich in den neneren Wissenschaften nicht hewander-
ten Edelmannes .

Was die Ingenienre betritft, so stecken die meisten noch zu
sehr in dem scholastischen Sehematismns der alten Gymnasial-
schulen, wo besonders die Naturgeschichte so stiefmittterlich
behaudelt wurde. Gegeniiber ihrer Geringschiitzung unseres
Wissens kiimnen wir doch behanpten, dass wir unstreitig befiihigt
sind. durch unsere Aufnahmen und Holienmessungen fiir eine
Eisenbalntrace das allgemein Richtige zn treffen, ebensowie
wir sie iiber die zn durchfahrenden Felsarten, sowie iiber deren
nicht gleiche Sprengbarkeit helehren kinnen. Durch die jetzt
schon ausgefithrten oder noch im Plan gefassten tiirkischen
Jahmen bin ich im Stande, es ganz genan zu beweisen, indem
ich zu gleicher Zeit erkenne, dass cine Eisenbahntrace, einmal
gut befunden, die teehmisehe Austithrung der dazu nothwendigen
Arbeiten das eigene Feld der Strassen-Ingenieure bleibt, wel-
chen es damm obliegt, die hequemsten und wenigst kostspieligsten
Wege zu wiililen.

Fiiv die Eisenbalmen von Salonich nach Mitrovitza an der
Grenze der bosnischen Mauern hatten die Ingenieure nur ganz
genan meine schon im J. 1840 vorgesehlagene Traee zu verfol-
wen, die Terrainconfignration erlanbte daselbst fiir den kiirzesten
Weg kein anderes. Fiir die Eisenbahn von Constantinopel nach
Belgrad war es aber nicht so, denn obgleich die Ingenicure

1 Die geologische gnt organisirte Reichsanstalt sollte als wuniitze
Griindimg aufhioren nnd Osterreichs geognostische Aufnahme unter die
Leitung unserer Akademic kommen, indem iirabile dictu ibre schonen
Sammlungen den Boden verschiedener Amtshiuser, wie das ehemalige
Dominikaner-Gebiinde, die ehemalige Gewehrfabrik n. s. w. kiinftig zieren
wiirden. S lautete zum Erstaunen der akadewmischen Commission der
peremptorische und unverniinftige Ukas des Allmiichtigen, welcher noch
dazu mit ciniger Grobheit die grosste Schuelligkeit befahl! Wer hinter
der Tapete stand, kaun man sich deuken.
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meiner Trace griosstentheils gefolgt sind und besonders meine
Zikzak-Ablenkung von der ehemaligen Landstrasse von Tatar-
bazardtschik nach Lebtiman iiber Bama sehr wichtig und zweek-
miissig fanden, so differirte nnsere Trace bedeutend von der
angenommencn zwischen Constantinopel und Adrianopel.  Mir
war wie dem Ingenienr wohl klar, dass die Eisenbahn wegen
der vielen Thaleinsehnitte nicht der Fahrstrasse folgen konnte,
und dass von Tschataldscha aus die Thiiler desTxchorlu-deressi
und Erghene eine leichtere nnd billigere Verbindung mit dem
Maritza-Thale und Adrianopel ermiglichten. Aber auf jener
Strasse lagen weistens nur Dorfer, anf der Fahrstrasse hingegen
nchrere meist Industrie treibende Stiidte; die fremden Inge-
nieure wiihlten doch den ersten Weg und hofften dadureh ein
neues Leben in jenen Cegenden zu erweeken.

leh legte aber einige dkonomische Wiclitigkeiten darauf,
die nene EFisenbalm in der Niihe der aunf einem miissig hohen
Horizont sehr alten rénisch-griechischen Strasse zn halten,
wo maunche noch jetzt wichtige Stadt davon grossen Nutzen
zichen konnte. Darum weinte ich dieselbe unfern der Quellen
der zahlreihen Wasserkitufe zu banen, welehe die uralte Land-
strasse von der Hauptstadt nach Adrianopel durchfurchte. Auf
diese Weise wiire die Eisenbalm von Tschataldscha bis nach
Kirk-kilisse auf einer Art von etwas ungleicher Terrasse fort-
gefiithrt worden. und die Auwsfiillungsarbeiten der Terrainein-
schuitte und des Briickenbaues wiiren gegen die weiter unten
auf der grossen Landstrasse viel geringer gewesen. Bliebe nur
die kleine Mtihe, um von Jenikoi nach Sarai zu gelangen, und
diejenige, mm von Kirk-kilisse nach Adrianopel herunterzuvollen.
Spiter werden doch Seiteneisenbahuen letztere Stadt mit den
griechischen industrivsen Stiidten von Kirk-Kkilisse, Bunarhissar,
Viza u. s. w. in cinige Verbindung setzen miissen.

Aunf der andern Seite urgirten die tiirkischen Strategen
immer cine Eisenbalin von Sophia nach Widdin, sowie cine von
Sophia oder Tatarbazardtschik nach Usknb. Iiir diese letztere
ist kein gerader Weg moglich, weil die Terrainschwierigkeiten
i grosse Kosten verursachen wiirden. Nur ein von mir ange-
denteter Weg ist moglich, namentlich der von Kostendil iiber
Egri-Palanka und dem Egridere herunter. Zwischen beiden ersten
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Stiidten wiire nnr ein Tunnel durch den Berg Dvela-Brda noth-
wendig. Von Bania nach Kostendil iiber Dubnitza bleibt aber
die Uberwiiltigung zweier Hiigelreihen, wenn man nicht die
Bahm von Sophia iber Radomir fiiliren wollte. Als unter-
geordnete Seitenbalin kiime eine Bahn von Pirot nach Kostendil
dureh die Thiler der Sukava, Lukanitsehka und Divljanska, so-
wie der Quellen des Strymon.

Fiir die projectirte Eisenbahn von Sophia nach Widdin
besuchte mieh der von der Tiirkei bestellte franzisische Inge-
nieur Herr Gosehler. leh konnte ihn nur auf die Hohe des
siidlich von Berkovatz liegenden hohen Bergriegels antmerksam
machen und ihm die Untersuehung des grossen Isker-Laufes
anrathen, denn einmal in Beberkovo und besonders in Vratza
meinte ich, konnte man wohl mit einem bhedeutenden Umweg
das Donauthal oder Widdin erreichen. In dieser Muthmassung
hat mich diec Anfunalme des sehwicrigsten Theiles des Isker
durch Herrn Prof. Tonla angenelim bestiitigt.

Was aber das Suchen der tiirkischen Ingenieure i Ost-
lichen Hamus betrittt, so kann ich wirklieh nicht recht verstehien,
wartn sie meinen Weg iiber jene Gebirge von Schumla Hings
der beiden Kamtsehyk und iiber den Loputseha Bergsattel nicht
beriieksichtigten, und von Karnabad den Fahrweg nach Schmmla
und Tirnovo ins Auge fassten, wo so manche Thilleriibergiinge
sind, withrend auf meiner Route fiir die Ingenieurkunst nnr zwei
etwas kostspiclige Briicken iiber dic Kamtschyk und zwei nie-
drige breite bewaldete Anhéhen zu passiren wiiren.

Da ich einmal von der Tiirkei spreche. so muss ich doch
cinem Irrthum des grossen Publikums und selbst mancher Geo-
logen, wic der fleissige Marcon . s. w., begegnen, welche sich
cinhilden, dass die Verfertignng der Viquesnel'schen zwei geolo-
gischen Karten der Tiirkei in den Mémoires de la Société géolo-
gique de Franee, 1842 Bd.H und 1346 N.R. B.1, namentlich fiir
Serbien, Obermoesien, das nirdliche Albanien und Macedonien,
das Werk meines alten Freundes wiire. Nie hat Letzterer
eine geologische Colorirung unternommen, sondern
mir dieseMiilie immer iiberlassen. Was mich bewog, il
diesen Dienst zu leisten, ohne die Bedingnng der Anerkennung,
dieses von seiner Seite (wie er es in seinem Atlas fiir dic Eisen-
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bahndurchselnitte nnd die Gebirgsansichten wirklich that) war
mein freundschaftlicher Dank, dass er mich zweimal drei Monate
in den Jahren 1836 und 1838 in meinen miithesamen und theil-
weise selbst gefiilivlichen Reisen begleitete. Im Jahre 1836 ver-
liess er mich in Salonich und im Jahre 1838 wurde ich seiner
Gesellschaft inJanina dureh einen langwierigen Typhus beraubt,
weleher ihn nach Paris zuriickrief. Wenn ich meine geologische
Karte nur wenigen Vercinen und Gelehrten mittheilte, so wurde
sie doch durch Berghaus nndJohnstone im kleinen Massstabe
vervffentlicht. In seinen letzten Lebensjahren bat sich Viques-
nel von mir dieselbe Gefiilligkeit tie Thracien nnd den Rhodop
ans:; nach seinem zu friithen

r

l'ode erncuerte seine Witfwe wmir
diesen|Wunseh, ich aber war nicht im Stande, ihm diesen Dienst
zn leisten, und diess obgleich ich Thracien im Osten von Aidos
nach Constantinopel, von da nach Rodosto und Fered, von Fered
nach Adrianopel nnd Tatarbazardschik nnd von Tsehipka nach
Slivno bereiste, und cinen einzigen ganzen Durchschnitt des
westlichen Rhodop machte. Seine Itineraria sind mehr petrolo-
gische, loeale, schiitzhare Beobachtungen, als geologische Uber-
blicke, wie unser College v. Hochstetter es selbst leider er-
fuhr, als er seine geologisehe Karte Thraciens verfertigte und
wie Viquesnel es selbst bekannte. (Mém. Soe. géol. Fr. 1842,
Bd. b, S. 30, 1846. N. R. B. 1, S. 209).

Uberhanpt, Viguesnel's grisstes Verdienst bleibt immer
seince genane Anfnahme des damals in seinem Detail nnbekann-
ten inneren Rhodop, aber fiir tirkisebe geologische Karten
kannte er wirklich zu wenig von jenem Lande. Er durchwan-
derte es von Norden nach Siiden nur cinmal im Jahre 1836 von
selgrad nach Salonich ither Alt-Serbien, das nordliche und siid-
westliche Macedonien und im Jahre 1838 von Belgrad nach
Janina iiber Seutari (siche Mem. 8.207). Bulgarien, der Haemns,
Obermoesien, Thessalien nnd die Myrdita blichen ihm unbe-
kannt. Ieh aber machte in drei Jaliren vier vollstindige Dnreh-
schnitte des Haemus und durchsehritt sicbenmal die ganze Tiirkei
sowohl von Norden nach Siiden als von Osten nach Westen.
Teh besnehte alle Provinzen dieser Halbinsel, ausser der ser-
bisehen Kraina, der Dobratseha nnd dem centralen und sitdlichen
Rhodop.
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In den Jahren 1822 und besonders 1824 war ich so kiilm,
die Hutton’sehe Theorie der krystallinischen Ur-
schieferbildung weiter zu erkliiren zu suchen. Hutton und
seine Schiiler sowie selbst Maceulloeh hatten versiumt, die
meisten Details ilirer Theorie auf walrselieinliche chemische
Thatsachen zu stiitzen. Die vermeinten Hitzeresultate waren
besonders ilre Reitpterde. Diese Liicke auszafiillen versuchte
dch (Amn. d. Se. nat. 1824, Bd. 2, 8. 417), indem ich mit den
chemischen Umwandlungen zugleich Gasentwicklungen, Herein-
dringen vou fremden Stotfen, Hitze, Druck, sowie auch elektro-
chemische Molecularbewegungen in Fiille muthmasste. v. Buch
war selbst iiber meinen Gedanken erstaunt. Doch wenige Geo-
logen nalmen davon Notiz, so dass selbst Virlet in den Jahren
1835 und 1837 (Bull. Soc. géol. Fr. u. s. w.) als Urheber dieses
Gedankens zu erklidren sich bereehtigt glanbte. Brongniart
protestirte, wie schon gemeldet, in der Pariser Akademie gegen
diese Heresie. Tiitte ich solche Theorie von einem Katheder
auscinander gesetzt, so hiitte mieh wenigstens Beequerel
nicht vergessen kimnen (seine Eléments d. Iélectro-ehimie appli-
ques aux Scienc. naturelles, 1844 u. s, w.).

In meinen zahilreichen Mittheilungen an der geologisehen
Gesellscliaft Frankreichs hatte iclt mehruals auf die Unvollstiin-
digkeit der geologisehen Autnahmen avfimerksam gemacht, weil
man sich nur die Miihe gab, die Geologie dex trockenen Erd-
bodens zu entriithseln, indem man die Geologie der unter
dem Mcere liegenden Erdtheile dureh alle Mittel und in
allen Richtungen auch grindlich kennen lernen sollte. (Lese
man Bull. Soe. géol. Fr., 1844 N. F. Bd. 1, S. 307—308,
362—3067). Endlich kam es doch dazn, aber derjenige, welcher
siech hanptsiichlich damit im Jahre 1872 beschiiftigte, vergass
meinen Wunseh, er war ja in cinem Meere von Abhandlungen
vergraben, Delesse erwiilinte mir selbst, dass er davon niehts
wasste. Wiire ieh Professor geworden, so hiitte die Katheder-
trompette schon ihre Schuldigkeit in dieser Richtung gethan.

In derselben Zeitsehrift der franziosischien Gescllschaft (Bull.
w s, w., 1833, Bd. 3, S, LXXXI—LXXXVI), sowie in meinem
Vademecum des reisenden Geologen (1835, Bd. 2, S.354—369)
inshesondere hatte ich die Lehre der geognostisehen For-
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mationstypen aufgestellt und iber den ganzen Erdhall, so
weit die damaligen Kenntnisse es erlanbten, verfolgt. Dieser auf
Thatsachen gegriindete Gedanke hiitte sogleich in allen Lehren
der Geognosie Eingang finden sollen, aber es dauerte manche
Jahre bis einige Geologen siel solehe wichtige Classification er-
laubten, und ohne der Paliiontologie wiire selbst dieses wahr-
scheinlich nieht gesehehen. Jetzt nunterseheidet man doch micht
nur meine grossen geologisclien Typen nirdlich der Alpen und
um das wmittelliindische Beeken, sondern selbst andere nnter-
geordnete, wie die der Alpen, und die im westlichen, Gstlichen
und nordliehen Europa u. s, w. Zu den damals in meinem Guide
du Géologue voyagewr erwithuten kommen besouders noch jetzt
die Typen des westliehen Amerika, Central-Asiens und Central-
Australiens, sowie der polararetischen Liinder; China’s grosses
Reich seheint auch wmehrere Typen aufzuweisen, wie die der
Mongolei, des Centrums und der siidwestiichen Theile. Aber Nie-
mand, weil ich kein Professor war, erwiilmte jemals, dass der
Grandgedanke davon von mir herstammte.

Dic unorganische Natur wurde lange und selbst von einem
Humboldt als itherall dieselbe angenommen. indem im Gegen-
theil das vielgeghiederte Organische auf dem Erdballe in walire
geographisehe Reiche und Provinzen eingetheilt und auch ver-
schiedenartig in Holiensehichten bekannt wurde. Doeh dieser
Auspraeh scheint nieht eimmal fiir alle Mimeralien richtig zu
sein, weil manehe doch gewissen Lindern ganz eigen sind und
andere nur in grosseren Regionen oder Zonen vorkonmen. Man
lese nur meine obwohl sehr unvollstiindige Sehildernng dariiber
i den Mém. de la Soe. géol. de Fr., 1848, 2. ., Bd. 3, S. 153
bis 240. s wiire nur zn wtinschen, dass Méuner, welche beson-
ders mit Mineralogie sich beschiiftigen, wie bei uns die Ilerren
Tsehermack, Zepharovieh u. s. w., meine zu philosophi-
schen Sehliissen fiihrende Arbeit weiter vervollstiimdigen mieli-
ten. Gebt man aber zum Geognostischen iiber, so bemerkt man
die ganze Unhaltbarkeit des oben erwiihmten zun iibereilt aus-
gesprochenen Axioms. Wenn die Erzeugungskraft der unorgam-
sehen Natur aneh iiberall dieselbe ist, so muss sie doch durch
die Lageversehiedenheit der fiusseren sowie der inneren Theile
des Erdballs znv Sonne nnd selbst dureh die verschiedenen Ein-
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fliisse der rotirenden und Centritugalkriifte auf den verschiede-
neu Zonen der Erde gewisser Modificationen unterworfen sein.
Konnte man im Innern der Erde gewisse Verschiedenheiten in
die Natur ihrer festen Bestandtheile oder seibst in der Verthei-
lung des Gases oder leeren Rawmes annehmen, so wiirden dar-
aus noch andere Verschicdenheiten der Emflitsse anf die unor-
ganische Natur mioglichst entstehen.

Doch diese Hypothese bei Seite gelassen, blich es unstreit-
bar, dass die Verbreitung der geologischen Formationen auch
ihre Reiche und Provinzen haben und haben mussten, weil sie
mit vier Erzeugnngstactoren innigst zusammenhiingen, welehe
alle an sehr verschiedene Ursachen der Hervorbringung gebun-
den sind. Der eine besteht in der vuleanischen Kraftiinsserung,
welche wie bekannt zu allen Zeiten von einer gewissen Verthei-
lung des Festen nnd Fliissigen abhiingig gewesen zu sein scheint
und war. Der zweite cntstand durch die Kraftiusserung der
Centrifugalbewegung unseres Planeten und seiner inmeren Gase.
Der dritte meist complicirte Factor ist die Bildung der Mineral-
maggen durell Wasser und chemiselie Kriifte, mdem das erstere
besonders durch die Resultate 1hrer Massenbewegungen, sowie
dureh ihren Ubergang in Eis eine Reilie sehr verschiedenartiger
geognostischer Vorkommnisse hervorriet. Der letzte Factor bil-
det das organische Reiehr dessen geographische Verbreitung von
gewissen weltbekannten orographischen und hydrographisehen,
sowie von Temperaturverhiltnissen abhiingt. Dureh die Menge
der Sehriften iiber dieses Thema und durch die nur zu oft eiu-
filltig belichelten vielen naturlistorischien Monographien, miih-
same Aufzihlungen aller Arten des Organischen in einzelnen
Lindern, wurde es nur unscrer Zeit gegonnt die wahren philo-
sophischen Fiden in diesem Labyrinthe von Einzelheiten zu
finden. Das endliche Resultat solcher Walirnehmung war fiir
Lamarck, Geofiroy St Hilaire, Darwin und so manche
andere philosophische Kopfe, dass die Hussere Natur des Orga-
nisehen, namentlich die Liinderlage, die Luft und Temperatur
die natiirlichen Gattungen mehr oder weniger modificirten. Anf
diese Weise kinnen dieselben organischen Arten unter manchen
Formen in verschicdenen Zounen und Lindern jetzt sowie auch
in geologischen Zeiten bestehen und bestanden haben. Dadurch
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specifieirt sich die Wichtighkeit so vieler Gattungen-Aufzihlungen,
Nomenelatur und Synonymie-Details auf, in welehen nur Unein-
geweilte Pedantismus herausiesen miochten. Diese neuen An-
sichten in der Naturgeseliichte geben aber einen Wink iiber die Ur-
sache gewisser Theile der geologischen Liindertypen, indem man
nur diese theoretiselien Angiehten mit den Muthmassungen iiber
dynamisclie Bewegungen im festen Erdtheil vereinigen muss.
Doeh -bleibt unzweitelhaft, dass sebst ohme Berlicksiehtigung
des versteinerten Organischen man petrographiseh aueh Mittel
besitzt, geognostische Lindertypen anzuerkenmen und einige
dieser durch sehr charakteristische Merkmale als nnverkenn-
har sich verzeichuet. In dieser Hinsieht branehe ich nur aut die
grossen Dolomitmassen hinzudeuten, welche den Lias und Keu-
per in gewissen Liindern, oder die paliontologisechen Reiche oder
Typen ersctzen. Dann sind, wie bekanut, die grossen Ablage-
rungen der Wiener Karvpathen nnd Apenvinen-Sandsteine des
stidlichen und siidastlichen Enropa, in den nirdlichen nnd nord-
westlichen Theilen unbekannt u. s. w. (man lese meine Abhandl
Akad. Sitzungsh. 1365, 1. Abth., Bd. 52, N 32—Db2); kurz, die
Felsartenbildung beruht ebensowohl auf imechanisclien Bewegun-
gen des Unorganisclien und anf chemischer Processen, als auf
der Reihentolge des Organischen in der Zeit.

Wenn man die geognostischen Lindertypen dureh-
mustert, iiber welelie ich im Jahre 18535 und 1835 nur ungenii-
gende Auskunft geben konnte, so geriith man zu sonderbaren,
noch nieht recht erklirten Anomalien, wenn man die Sache
nach Formationen zergliedert. Lin verkissiges Axiom scheint zu
sein, dass dic geognostisehen Liundertypen in ilwer Zahl sieh
immer mehr verminderten, je dlter man Formationen in dieser
Yiehtung priift. Wie viele solche geognostische Reiche in der
dltesten Zeit waren, bleibt noch sehr unbestimmt, obwohl dass
das a priori gefasste Urtheil. dass nur ecin allgemeiner geo-
gnostischer Typus aut dem Erdballe in Urzeiten herrschte, noch
zu voreilig scheint.

Wenn die Verbreitung der dilteren Steinkohlen schon
merkwiirdige, geologiseh - geognostische Riithsel enthilt oder
nach Liindern autdeckt, so sieht es sehon mit den jetzigen Kennt-
nissen der versehiedenen Triastypen noch viel rithselhafter
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aus. Die wahre geologische Verbreitung der Cyeadeen ist noeh
nicht festgestellt, Doch wurden in diesem Theile der Geologie
andere wichtige Anhaltspunkte schon gewonnen und in dicser
Hingieht kinnen wir auf die sehon gewonnenen Resultate der
durch unseren unvergesslichen Haidinger und scinen wiirdi-
gen Nachfolgern veranstaltete dsterreichischen Aufualime beson-
ders des Alpenzuges selbst mit einigem Stolz nachweisen.

Wenn man aunf diese Weise die Triashildung in wmanehen
geognostischen Erdlindertypen wieder erkamnte, so stellen sich
fiir die geologischen Typen der Jurazeit ausserordentliche Ent-
deckungssehwicerigkeiten entgegen, besonders wenn man in die
Detailzergliedernng der Gebilde jener Zeitperiode, nach eng-
lischem und franziosisehem Muster, selbst sieh cinliisst. Kin ein-
ziger Sehluss seheint in dieser Richtuug spruchreif, niimlich dass
in gewissen geognostischen Litndertypen die Juragebilde sehr
zusammenschrompfen  oder  durch Metamorphismus  mighchst
sehr unkennbar werden, wie in Stidamerika, Anstralien w. s, w.,
indessen der Lias in manchen Liindern nicht demjenigen des nord-
westlichen Enropa iihnelt, weil nicht iiberall meeresuferschlam-
mige Bildungen stattfanden und stattfinden konnten. Moglich,
dass unter den Ursachen dieser Anomalic nichit unr dynamische
sewegungen der Erdkraft, sondern aunch die Anwesenlieit oder
Abwesenheit der Korallenritfehildung viel beigetragen hat, denn
wir wemgstens theilen mit manchem bewiihrten Geologen, die
Ansicht, dass das Vorhandensein solcher kleiner Zoophyten, so-
wice die theilweise Zerstorung ihser Wohnstiitten durch Fluthen,
sehr bedeatend zar Hervorbringung iiberhaupt der Kalkgebirge
und besonders der massenhatten Dolomite beigetragen haben.
I Jura vorziiglieh, sowie in iilteren und jiingeren Formationen
tinden wir auch noch anf” gewissen Horizonten jene Korallenriffe
unversehrt.

Die Ursachen, waram solehe Thiere scheinbar selbst in tro-
pischen oder siidtropischen zur gewissen Zeit, wie wiihrend der
Juraperiode in Siidamerika telilten, scheint doch nicht durch die
Theorie des abwechselnden Unterwassertanchens und ausser dem
Meereshervorragen der Continentalmassen wenigstens geniigend
erlenchtet zu sein. Ob man wohl noch zu einer giinzlichen oder
partiellen Zerstorung seine Zuflueht nehmen kann, hiite ich mich
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wohl zu besttmmen. Andere Theoretiker mogen mit Anderungen
in der Erdaxecumdrehung. sich sogleich zn helfen glanben, das
bleibt fiir mwich vorliintig nur eine Liebhaberei des Ausser-
gewdhnlichen, wo man aus dem Maxima und Minima der kosmi-
sehen Oscillationen oder Librationen und ihre Ursachen wahr-
scheinlich talsche Schliisse zicht. Bei solchen Berechnungen
konmmen mir immer die jithrlichen oder Sicular-Periodicitiiten
der grossen meteorologischen Phiinomene in dem Sinn, weil wir
diese jetzt schon ganz oder halh wenigstens fassen konnen, in-
dem iihnliche Vorkommnisse im kosmischen Gebiinde, wegen
unserer kurzen Existenz und noch dazu wegen unserer hichst
unvollstiindigen Weltraumerkenntniss noch ein ungelistes Réith-
sel bleiben.

Fiir die Kreideperiode sind die hisher angenommencn
geognostischen Liindertypen  viel reieher in  wollbekaunten
Details, welehe besonders grosse Contraste schon in Europa
zeigen, wenn man zum Beispiele die geologische Type des nord-
westlichen Europa, mit derjenigen der Alpen nnd des mitteltiin-
dischen Beckens vergleieht, oder gar seine Blicke nach Amerika
wirft, wo dic Kretdebildungen so hitufig umwandelt und selbst
sehr erzreich wurden. Vou jenen Silber- nud jiingeren Gold-
Lagerstiitten besitzt Europa fast nur kleine Muster, hesonders in
den sichenbiirgizehen Erzgegenden. Auf der andern Seite bleibt
noch riickstiindig die vollstiindige Losung der Frage in Nord-
amerika, ob wirklieh europiiische tertiiire Pflanzengattungen und
Species in der Kreide in Menge vorkommen, oder oh wirklich
roologische Gattungen in Europa nur der Kreide angehdrend im
Tertisiren des nordwestlichen Amerika anznuehmen sind.

Daum ist noch Vieles iitber den oft bemerkten oder besehrie-
benen Ubergang von der Kreide in dem tertiliren Gebict sehr
im Dunkeln; wie wir in Enropa schon so viele Abhandlungen
iiber dlmliche Vorkommnisse zwigehen Jura nnd Kreide, mittleren
und oberen Jura und Trias und Lias oder Jura besitzen, und
noch lange dariiber lehrreiche paliontologische Controversen
erwarten.

In der Tertidirperiode begegnen wir auch noch mehrere
ecographisch-geognostische Riithsel, welehe man nur  durch
weitere sorgfiiltige Autnahmen und in grosseren paliiontologischen
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Details hesser wird verstehen kiinnen. Fitr die Anwesenleit und
Abwesenheit des nntern Tertifir, fiir die Annahme von nur
einer Abtheilung des Tertifir in einem grossen Lande tehlen
noch manchmal bestimmte nnd zahlreiche Griinde u. s. w. Der
petrographische Charakter der Felsarten wird daselbst noch
bedentend tritgerischer als in iilteren Gebilden,

Unsere Kenntniss der Alluvialtormationen ist eine
ganz neue, welche nur in diesem Jahrhundert oder vorziighich seit
fitutzig Jahren einige Fortsehritte machte. Dazu ist noch die
Agasgsiz’sehe Ansicht einer Eiszeit im J. 1832 gekommen,
welehe anfangs beliichelt, durch weitere griindliche Stndien so-
wohl der Gletschereigenheiten nud Producte als mauncher Allu-
vial- und sogenannter erratischen Formationen wirklich jetzt ein
ganz eigenthiimlichier Theil der theoretischen Geologie gewor-
den ist. Da giebt es nun manche geognostischie Liindertypen,
welche diese ehemalige Gletseheranwesenheit oder selbst eine
allgemeine Lindervergletscherung wie in Grimland cinst ver-
muthen lassen. Die nordliche mittelmiissige Zone und besonders
der nirdlichste Theil davon wurden Dbis jetzt in dieser Richtung
genau studirt, Uberhaupt wurde die Geologie sowohl als die
Geognosie durch die jetzige genaneste Aufnahme von Felsen-
schliffen, Moriinen, zerstreute oder in Thon eingehiillte erratische
Blocke, Terrassen im Binunenlande oder an den Kiisten schr
vervollstiindigt. Wie weit die Herren Theoretiker bei diesen geo-
gnostisehen Muthmassungen mit Sicherheit gehen und sich selbst
im Tertiiiren und Secundiiren vertiefen kinnen, das wird uns nur
die Zukunft lehren konnen. Doch elie ich dieses Thema verlasse,
muss ich doeh mit einiger Genngthuung der ungeheuren Fort-
schritte, welchen die palitontologische Menscliengeschichte seit
dem Jahre 1323 gemacht hat, gedenken, wo meine tossilen Aften
und Entdeckungen urzeitlicher Menschentheile so wenig Anklang
fanden.

Iin Jahre 18342 duoreh Herrn Feldzengmeister Ritter v.
Hauslab ermuntert, wagte ich es, eine Weltkarte geolo-
gisch zu coloriren, da ieh schon im Jahre 1827 und 1331 das
damalige Wagestiick fiir ganz Europa gemacht latte, meinte
mein Freund, dass ich mein prophetisehes Talent auf cinen
grosseren Massstab versuchen sollte. So wurde ieh im J. 1343

Sitzb. d. mathem.-natarw. Cl. LXXIV. Bd. . Abth. 17
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zu meiner neten Methode, Geologie a priovi zu treiben, wnwill-
kiirhich gefiihrt, Man kann sich denken wie vielen Zweiflern oder
selbst ironische Lacher ich begegnete. Unter diesen standen
obenan sowohl viele Geographen als geologische Gelehrte, welche
aaf dem Erdballe alle geometrische Ordnung leugnen nnd alle
orographischen Details nur als Zufilligkeiten der Erdbildung
auf plutonischem oder neptunischem Wege sich leicht zu er-
kliiren glanben.

Doch in allen Wissenschaften liefern neue Methoden den
Schiiissel zu neuen Fortschritten des Wissens. Derjenige, wel-
chem die mathematischie Analyse eine ganz nnbekannte Griibelei
blieb, komnte in seiner Unwissenheit Ampeére, eben so wie
mich beliicheln, als dicser wissenschaftliche Held durel seine
mathematischen Kritzeleien, wissenschaftliche aber scharfe Be-
rechnungen genannt, gewisse Gesetze des dynamischen Elektro-
magnetismus, so fest begriindet glaubte und wirklich glauben
konute, dass er sich nicht einmal die Mithe geben wollte, sie ex-
perimentell mittelst eines cigens dazu hergestellten Apparates
ad oculos zu demonstriren.

Anstatt zu lachen und meine Methode in den Papierkorb zu
werfen, hiitte man meine Beweggriinde dazn griindlich studiren
sollen (Bull. Soe. géol. d. I'r., 1844, 2. I, Bd. 1, S, 206—320)
und zu vervollstindigen suchen. Diese Vernachliissigung ging
so weit, dass ich selbst an die Richtigkeit meiner gewissen
Principien zu zweifeln anfing und doch hatte meine Methode
der griindlichen Geologic a priori schon manche geognostische
Details vor iliren wirklichen Entdeckungen angezeigt. So zum
Beispiele war im Jahre 1830 ecin englischer Geolog im Indostan
hichst erstannt zu lesen (Gleanings in Science, Caleutta), dass
ich die Lage und Natur des Tertifiren am siidlichen Fusse des
Himalaya's vor allen geologischen Aufnahmen jener Gegenden
richtig angegeben hatte.

Gleiche Formen und Lagen cines Beckens zwischen zwei
grossen Ketten, dessen Natur als eine diltere bekannt war, wur-
den fiir mich das mathematische Problem von ¢inem durch zwei
Bekannte bestimmbare Unbekanute. Das grosse Becken des
Ganges und Indus konnte durch Form und Lage nur als das
Conterfei von dem Schweizerbecken zwischen Alpen und Jura
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fiir mich erscheinen. Aber Nummuliten-Schichten (jetzt Eociin
und Molasse genannt) sammt Alluvinm fiillen das Sehwetzer-
hecken, also war alle Wahrscheinlichkeit vorhanden, dass es
auch so am Fusse des Himalaya als eine parallele Verliingerung
der Alpen sein musste. Da aber kein Ganges in der Schweiz
war und der Himalaya bedeutender und hiher als die Alpen
sind, so musste man nothwendigerweise gefuasst sein, ein viel
grisseres Alluvium in Ganges- und Indus-Vertietung zu tinden,

Wer grosse geometrische Orduung gewdhnlich
in grossen Ketten anerkennt! und fitr den Augenblick von
ihren spiitern  verschiedene Umwandlungen, Zerstiickelnngen
and Uberdeckungen abstrahirt, der wird nach der Art der Stra-
tification der Fundamentalmassen die allgemeine Natur einer
Kette bestimmen kinnen, ohue sie von einem Ende zum andern
verfolgen zu miissen. So habe ich in der Chaleis die Richtigkeit
getroffen, ohgleich ich nur den nirdlichen Theil dieser Halb-
insel durchwanderte.

Im Hacwus fand ich eine Stratification, die anstatt parallel
mit der Richtung dieser Kette, sie unter cinem schiefen gegen
Osten gervichteten Winkel durchschneiden, weil an threm west-
lichen Ende dieser I'lotzkette sich nicht nur an den Urschiefer
des Rhodop anlebnt, sondern auch von diesem noeh durch eini-
ges Paliiozoisches getrenut wird. Darnach musste ieh meine
a priori geologischen Muthmassungen anpassen, da ich nur vier
Durchselmitte des Hamus gemacht hatte.

Yom Rhodop kannte ich nnr das istliche Ende, die nord-
lichste Kette und hatte ibn in seinem westlichen Theil ganz
durehwandert, daraus sehloss ich nach der Stratifieation seiner
uralten Schichten, dass dieses Gebirge fast géinzlich zum pri-

t Nur ein Beispiel noch. In der europiiischen Tirkei sind wirk-
lich im westlichen und eentralen Theil zwei Richtungen die hauptsiich-
lichsten, namentlich die N.W. — S. 0. und die ungetihr W.—0. (Bos-
nien, Thessalien, Griechenland, Creta.. Die Erdoberfliche hat in letz-
terer Richtung mehrere pavallel laufende Spalten bekommen, wie es in
einem rotirenden Korper geschehen musste, wenn einmal im Innern eine
Ursache zu soleher ausserordentlicher Bildung in einer bestimmteu Rich-
tung einige Zeit bestand, spiiter ist dasselbe in der ersterwiihnten Rich-
t ung geschehen, aber die Spaltungen sind da viel zahlreicher gewesen.

17#
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miiren Schiefer gehore. Docli bemerkte ich, dass jingere Flotz-
kalksteinberge ihn im Stidwesten angelagert waren und dass
dieses Gebirge auch trachytische Eruptive enthielt und beson-
ders seine nordlichen und ostlichen Seiten davon durehbrochen
wurden. Wo aber alle diese stoek- oder strahlartigen Gebirgs-
massen vorhanden sein Kinnten, war nur durch Viguesnel's
spiitere Reise bekannt.

Auf der andern Neife kounte ich ganz regelreeht durch die
Stratifieation und Richtungen der Ketten manehes
Geologische fiir das noch unerforsehte Hinterindien vorausmel-
den und auch iiber die Geologic mancher Inscel durch das
Gekannte der benaclibarten festen Liander urtheilen, wie zum
Beispiele fiir die Insel von Socotora vor der Babelmandel-Meeres-
enge, fiir die Insel im persischen Meerbusen, fiir manche Insel
in den Archipeln des Niederlindischen und Hinterindien. Ieh
hiitte mich aueh auf das bekannte zustimmende Beispiel der
Insel Ceylon berufen konnen.

Dic Menge der Seen, welche man iiberall im palio-
zoiselien Gebicte bemerkt, gab mir Anlass, die grosse Aus-
dehnung dicser letztern besonders in Nordamerika vorherzu-
sagen und zu gleicher Zeit die Grenzen der uriiltern Schichten-
systeme neben dicsen zahlreichen Seen zu vermuthen, welclic
in der That beide verschiedene Gebilde ziemlieh regelmiissig
begrenzen.

Je genauer die geographisehen Autnahmen sind, je
weitere Details iiber Felsenpartien, Wald, Wiesen und land-
wirthschattliche Cultur sie enthalten, je leichter wird es, a priori
Geologie zu treiben, was in jeder geologischen Aufnahme sehon
cigentlich gesehieht. So zum Beispiele im Wiener Becken stehen
grosstenstheils die Weingiirten und besonders die guten nur auf
gewissen Sehichten des obern Tertiiirs oder des Mioeiins Nieder-
sterreichs. Hat man einmal diese Gewissheit erlangt, so kann
man leicht cinen bedeutenden Streif Landes nnter den Wiener-
wald und seiner siidlichen Verlingerung als geologisch bekannt
annchmen. Es wird selbst moglich noch andere tertiiire, alluviale
oder Wiener Sandsteinabtheilungen zu dilnlichen Schliissen zu
heniitzen. Uber weitere Hilfsmittel zur Geologie lese man meine
Abhandlung im (Bull. Soc. géol. de Fr., 1344, 2 ¥, Bd. 1) und
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auch Einiges in den (Akad. Sitzungsb. Abth. 1, 1875, 1. Abth.,
Bd. 71, S. 112).

Natiirlicherweise kann meine Methode der a priori-Geologie
sich mit keiner mathematisch gepriiften vergleichen, und so
anch zu geologischen Detail-Irrthiimern fiihren, besonders wenn
man Detail-Muthmassungen fordert oder solche iiber grosse
Linder zu erstrecken sich erlaubt. So znm Beispiele, wer die
beiden Enden der Ost- und Westalpen kennen wiirde, kann
sich nieht erkithnen ein ziemlich richtiges Urtheil iiber den
Bestand dieser grossen Ketten anzugeben, wo grosse Protogyn-,
Porphyr-, Serpentingebiete u. s. w. bedentende Storungen oder
Unregelmiissigkeiten verursachen. Dasselbe in noch grisserem
Massstabe wiirde der Fall fiir die Ketten Central-Asiens bil-
den, wo alle unsere Alpengebilde mit jiingeren Eruptivketten
begleitet scheinen, wnd wo die kleinen Trachytgebiete des
Venetianischen, daselbst durch den nngehenren Tsehian-Schan
ersetzt werden, und sowie, wo anch ein Demavend noch fast
ranelit.

Priifen wir unsere Methoden an kleinen Gebirgen, wie die
von Finnland, Schweden, Norwegen, so finden wir im Gegen-
theil nur besonders die Nothwendigkeit den Platz eciniger Por-
phyre oder Granite zu kennen.

Jeschen wir uns wieder ein Stiiek Tiirkei, namentlich das
westliche Bulgarien, so finden wir, dass meine Methode mich
daselbst zn falschen Muthmassungen hiitte fiihren kouuen, weil
wir die von Kanitz beschriebene St. Nicola-Planina sammt der
jenigen von Bergovatz nicht bereisten. Wir wussten sehr wohl
durch das uns Bekannte, dass dieser Theil der Gebirgsfltze der-
Tiirkei (Neocom und Kreide) gegen eine iiltere Schieferkeute
eine Art gegen Westen gewendete Bueht ausfiillte, in weleher
wir von weitem die parallelen Ziige sehr deutlich bemerkt hatten.
Aber wenn wir den kicinen bulgarisehen St. Gothardschiefer-
stock, wm den Quellen des Lom nieht beriihrten. so hiitten wir
a priori glauben kionnen. dass die erwiihnten Kreidegebilde
ohme fremde Unterbrechung den Jura, die Trias und das Paliio-
zoische zwischen der Nisechava und dem Vlasina-Gebirge
bedeeken, indem doeh die Trias wenigstens an die westliche
Seife der St. Nicola-Kette u. s. w. sich anlehnt, um neben dem
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Palitozoixchen in demn Trnergebirge wieder zu erscheinen und
weiter Jurassisches sowie Neocom zu untertenfen.

Dieses Beispiel zeigt deutliel, dass meine Methode nur in
etwas grosserem Massstabe sich formlich bewiihrt und man von
ihr solche geognostische Details niehit fordern kann und soll,
indem ihre Anwendbarkeit doch erwiesen ist, wenn sie sich in
den meisten illen bewithrt und nur in hichst sehwierigen, so
wie iz detaillivten Fillen sich ungeniigend zeigt.

Doeh dass zu grosse Bescheidenheit auch zu Irrthimern
fithren kann, erfahre ich heute, als ich die Formen der gros-
sen Continental-Erdoberfliichemassen aus den Iigen-
thiimlichkeiten aussehlosg, nach welehen ich gewisse, ganz oder
nar hall sichere Scehliisse iiber die Geologic cines sehr grossen
Landes zu zichen mich im Jahre 1842 berechtigt glaubte (Vergl.
Akad. Sitzungsh. 18376, 1. Abth., Bd. 73, S, 112). Mir waren
die dreicckigen, ziemlieh gleichen Formen des Indostan und
Afrika’s anfgetalicn, doch kannte man damals nur die Geologie
der ganz siidlichen Spitze des letztern Festlandes und gar nichts
bis diber die Centraltheile  dieser ungegliederten Continente.
Darnm gab ex Lacher genug iiber meine Dreistigkeit, man be-
titelte mich einen Phantasie-Geologen und doch sollte dieses so
genannte Traumbild, die Griindlichkeit meiner a priori-Methode
erst recht feststellen. Philosophische Gedanken zn fassen, ist
uicht Jedem gegonnt nnd darum stolpern dariiber viele, sonst sehr
niitzliche Gelehrte, welehe im Detail des Experimentirens und
der Besehreibungen des Wissens und in unsern Fiichern in der
bescehreibenden geographiselien Geognosie und Palion-
tologie ihr Leben sowie ihre Kriifte verbranchen nud uns woll
nicht sogleich verstehen knnen.

Dax riithselhafte Afrika fiingt jetzt erst an, der civilisirten
Welt ganz hekannt zu werden. Alle Europiier haben dazu ihr
Schiirflein beigetragen. Doch bleibt besonders den Engliindern,
den Deutschen mnd den Franzosen das meiste Verdienst in die-
sem  gegenseitigen nationalen Weltkampf der Entdeckungen:
Ganz  besonders  durch David Livingstone, Cameron,
Scehweinfurt wo s, w. haben wir endlich Gewissheit iiber die
allgemeinen Terrainverhiiltuigse des Aquatorial- nnd tropischen
Afrika bekommen.
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Erstlich hatte schon Ritter die Terrassenstufenbildung
Afrika’s meistens nur mehr geahnt als genaun heschrieben, so
liaben letztgenannte wagehalsige Reisende sowie ihre wohlbe-
kannten Mithelfer uns in jenem tropischen Schwarzland das Vor-
hierrsehen der Hochebenen erwiesen. Aber diejenigen Afrika’s
sind viel ansgedelnter als die im Indostan. Was bedeuten zimm
Beigpiele die Hochplateanx der Neilgherrygebirge, wenn ver-
¢lichen mit denjenigen des ungelieuren Congo-Becken! Dann
konmnen noch dazi eine grosse Anzahl von im Indostan so spiir-
lieh zu findenden Siisswasserseen, und endlich gewisse pota-
mographische Fliisse-Anniherungen, welelie diesem herrlichen
Lande einmal einen grossen inueren Verkehr und Handel schr
leicht dureh einige Canal-Durchstiche anf dieser Hochebene ver-
schaffen werden. Solches findet man nor i Grossen, besonders
im Amazonen- nud Mississippi-Becken, aber im Indostan nnr im
niirdlichsten Theile.

Zaveitens, wenn wir aueh die Centralkette Afrika’s von den
Nilquellen bis zun den Cameron-Gebirgen oder ctwas siudlicher
von diesen nicht mit der Grossartigkeit der Himalaya- nnd
Kuenlunkette vergleichen konnen. so kann man doch daselbst
nicht nur Uraltes und Paliiozoisches, sondern auch moglichst
Flotzformationen crwarten, da man alle diese im siidlichen
Afrika und selbst an mehreren Punkten der westlichen Kiiste
dicses Continents jetzt schon kennt, Wie in Indien, hiingen aa-
mit grosse Gold- mnd Diamantenlagerstiitten zasammen,  so
dass, wiire der Diamant nicht anch im Ural und in Anstralien,
man seine hauptsiichlichste Heimat in der siidlichen tropischen
Zone fast begrenzen kounte. In Polarlimdern scheinen diese
Mineralien zu fehlen, nnd selbst das Gold ist meistens nur in
den siidlichen Theilen der gemiissigten Nordzonen bekannt.

Endlich zwischen diesen Centralketten und dem anfgenom-
menen und curopiische Formationen aller Art darbictenden
sitdlichen Afrika werden die Hoeliebenen, wie in Indien, mit-
telst mehrerer grossen und selbst miichtigen Fliisse (wie der
Congo) durchiurcht und wenigstens in neun oder zehn nngeheure
Beceken getheilt, nuter denen der (‘ongo der grisste nnd bedeu-
tender als der Niger und moglich selbst als der Nil — wenig-
stens seiner vielen Nebenfliisse wegen — zu sein scheint. Auf
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der anderen Seite erheben sich Hohenziige daselbst, in welchen,
wie im Indostan, hochst ansgedchute jingere Trapp- oder
Basaltgebilde herrsechen. Wenn in Indien dieses letatere Evup-
tive sich von SW. nach NO. und besonders im eentralen Theile
ausgebreitet hat, so gesehieht in Afrika fast dasselbe, nur dass
diese vuleanisehen Ausstossungen daselbst sich mehr dem §st-
lichen Meeresgestade nitherten. Endlich die Unterlage dieser
grossen lavaartigen Eruptiven von der Naehbarschaft des Vaal-
Flusses bis zu 60 Meilen nirdlieh der grossen Victoria-Wasser-
fillle des Zambesi wiire nur, wic in Indien, ein durch Mineral-
wiisser gebildeter Siisswasser-Travertin u. s. w. mit Siisswasser-
muscheln. Livingstone wic Cameron fanden daselbst die
Beweise von chemaligen bedentenden Binnenseen, welche dureh
Flussspalten nach nnd nach abflossen, und von welchen manehe
jetzige noch vorhandene Seen mur die Uberbleibsel oder tiefsten
Theile sein werden (Petermann, Geogr. Mittheil. 1875, Bd. 21,
S.183—186). Doch neben diesen Siisswassergebilden kommen
Sandsteine vor, welche theilweise — als dureh Hitze u. s, w. —
umgewandelt wurden. und anch hie und da in den vuleaniseliew
Felsarten als Fragmente selbst stecken.

Wenn man mun diese erkannten Thatsachen mit dem be-
kannten geologischen Detail des Tndostans vergleieht, so findet
man, glanbe ich, dass die Masse des Eruptiven in beiden Conti-
nenten in Proportion zu der gegenseitigen in ilirer Grisse so
verselnedenen centralen Kette steht, obgleich Afrika breiter als
Indien ist. In Afrika begrenzt Livingstone die Ausdehnung
dieses Basaltmeeres, wie er es nenut, duareh cin Areal von
10,000 engl. Quadratmeilen, indem cr fiir die Breite im Dureh-
schnitt 150 engl. Meilen annimmt. Bildet dieses Vuleanisehe oft
nur Felsen oder Hiigel, welehe einzeln oder etwa strahlenformig
erseheinen, so bedeckt es anderswo ausgedelmte Hoehebenen,
wie in Central-Indien. Wenn ein Geograph die Aufnahme ecines
solchen Landes bewerkstelligen wird, so muss der Geolog nicht
erstaunen und den gewoshnlichen geometrischen Lauf der Gebirge
nicht vergessen, wenn die topographische Karte ihmen strahlen-
formige lliigelreihen vorstellt.

Wenn man aber die Continentaleontouren der Weltkarte
durchmustert, so wuarde schon lange auf die Menge gegen Siiden
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gewendeten Spitzen aufmerksam gemacht. doch bemerkt man
keine zwei so anniihernden dreieckiggrossen Formen, als ge-
rade die des Indostans und Afrika’s, denn das siiddamerikanische
Dreieek ist viel zu spitzig, um mit diesen vereinigt zu werdeu.
So wird man wieder, wie gesagt, gewahr, dass im grossen Mass-
stabe Continentalformen selbst dort nur immer aunf ihre geolo-
gische Zusammensetzung gegriindet sind, so dass man sie fiir
die a priori geologische Muthmassung mit Sicherheit beniitzen
kann, ohne darum nur als ein Romanschreiber bei nur oberflich-
lichen Wissbegierigen zu gelten.

Es wiire mir schr erwiinseht nud ich wiirde sehr dankbar
sein, wenn Jemand sich der Mithe unterziehen wollte, den Werth
meiner Behauptungen zu priiten, zu vermindern oder giinzlich zu
widerlegen. Denn jeder Meuseh kann Irrthiimer begehen, beson-
ders wenn es sich handelt, iiber den Gang seiner vermeintlichen
Fortschritte und Gedanken Rechunng abzulegen.




